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1. Цель работы:

а) Экспериментально проверить основные термодинамические законы для 

идеального газа; 

б) Определить коэффициент Пуассона для воздуха и сравнить его с расчётным 

значением. 

2. Схема установки

 

Рис. 1. Экспериментальная установка для 
определения отношения Cp/CV

I – первый модуль с компрессором; II – второй модуль с баллоном; 1 – клапан 
«напуск»; 2 – клапан «выпуск»; 3 – трубка.

Рис. 2. Схема экспериментальной
установки для определения Cp/CV

А – сосуд; М – манометр; 1 и 2 – клапаны; h – уровень жидкости в манометре
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3. Основные расчётные формулы:

Дополнительное давление в баллоне в коленах манометра определяется по 

формуле: /∆ p= pж gh , где h – разность уровней жидкости в коленах манометра; 
pж – плотность жидкости ( pж =  103 кг/м3)

Температурное равновесие характеризуется параметрами p1 и Т0, причем:
p1= p0+ pж g h1,

где p0 – атмосферное давление; h1 – установившаяся разность уровней жидкости 
в манометре; pж g h1 – гидростатическое давление столба жидкости в манометре 
высотой  h1,  которое  уравновешивает  добавочное  давление  в  баллоне  А;  Т0  – 
комнатная температура. 

Когда  температура  станет  равной  Т0,  изменение  уровней  в  манометре 
прекратится, и третье состояние газа будет характеризоваться параметрами:

p2= p0+ pж g h2,
где h2 – новая установившаяся разность уровней в манометре.

Коэффициент Пуассона: γ=
h1

h1−h2

Отклонение  результатов  измерения  от  расчётного  значения  γ теор 
вычисляется по формуле:

ε=
|γ теор−γ экс|

γ теор

,

где γ теор=
i+2

i  , принимая воздух за двухатомный газ с числом степеней свободы i 

= 5:

Относительная погрешность коэффициента Пуассона: εγ=√2 εh1

2 +εh2

2

Граница доверительного интервала: ∆ γ=
⟨ γ экс ⟩ ε γ

100 %

Изменение энтропии при изохорном нагревании:

∆ S V ≈
i
2

( p0+ pж g h2 )∙V
T 0

∙
pg h2

p0

.
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Таблица 1
Результаты измерений уровней жидкости и 

вычислений показателя адиабаты γ

№ 

п\п

h1 h2 γ экс ⟨ γ экс ⟩ γ теор ε

мм мм %

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Таблица 2
Результаты расчёта погрешностей 

измерений разности уровней жидкости в 
манометре

⟨ h ⟩ ∑ ∆ hi
2 ∂ ⟨ h⟩ t a , n ∆ hсл ∆ h εh

мм Мм мм2 Мм

a 
=

 0
,9

5

мм мм %

h1

h2
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Таблица 3
Результаты расчёта погрешностей косвенных 

измерений коэффициента Пуассона

εh1 εh2 εγ ⟨ γ экс ⟩ ∆ γ γ

% %

9

Таблица 4

Определение измерения энтропии при 
изохорном нагревании воздуха

T0 V P0 h2 ρж ∆ S V

К л Па мм кг\м3 Дж\моль∙К

293,15 7,5 105 13,3 103 8,347

5. Примеры расчётов:
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6. Вывод:
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	I – первый модуль с компрессором; II – второй модуль с баллоном; 1 – клапан «напуск»; 2 – клапан «выпуск»; 3 – трубка.

